
   
. 2003. 596. . .10(33) 

230       

   
-  

 
( 130-   )

 

        

XX   ( - )     
1873    ;     

.   1893         
-    

.          

,   1899        
. 

 

 
1903 ,    , . .        

- .           

,               
.   . .        

1908         

.    . .     - -    
.        

1921 ,    -   
,   1922  1930    : 

 

 -
,        .  

,    - - 
,      . 

 

  
1930  . .    :    -

,      ,    1936      

 

  
-  

 

     
,     -

,         
1949         . 

 

          

;     . .     -  
1904   Berichte (Bd. 37. S. 2196),  

 

 1936      
( . 137).       « -    

»,     1907;    XX   

,       . -     
, . .   - 

,      .       
,   1916    

( . 48. . 581-691)   . .,     . .  (« -    
», «  -   

50 », «  -   
50 », «   -   98 ,3 

 

98 ,7», «  , - - - , -   
50 ».          -    

.    
. .   . .       

.      , -
,  (  )   ,          

. .   . . ,    . .

 

  . .

 

,  -      
- . 

 



     

231

          
( -       

. 1910;   , . 1. 
1912;   . 1923;  . 1923;   , . 
1. 1930;   , . 1. 1932; -   

. 1932;     . . . . . - . 
1939).                 

,         
.       ,    -  

.      , , - 
. . «    » (  .   
. 1938. . 4. . 1-17). [        

. . . (  . . . . 1952.  -
.  I.  1. . 159-169),      1904-

1945 .         . 1955. . 13. . 
189-190].  

. .        . . .

 

,       
.   

« »    . 

 

   
8  1951   . 

  

. . -

   

  

 

( 160-   )

 

    

-     
,       

22  (3 ) 1843      
.    ,          

.  1866   
,       

,         
.    1866  1971        

. 

 

 
1871

 

 . .       
.  1872  

 

  
,  1873  

 

,   1885  

 

    
;  1896  

 

 
.      

,     
.               

XIX .   -         
[ ., 

, Berichte. 1874. Bd. 7. S. 907, S. 913].  ,  . .

  

 -  
,      -  

 

 
(1846-1894),       

  

[ . .

 

.  . «   ». : . , 1952. . 92-
131].   1884        ,  

,    . .

 

  . .

 

,   .  
,   . .

 

   ,  « 
»  « »      . 

 

  
1874       . .

 

,   

 

  
. .

 

,      



     

232

 
.  1888           

(15 . )         
. 

 
        

- 
,   ,    . -   

. .   :   ,      
.       - 

; ,  1875     «       
»  «    »  - 

-    ,     -          
. 

 

 
, . .          . 

,       (  ) ,     
1804  1814  

 

- -  (1781-1821) [« - 
.       .» .:  - 

. .

 

, 1901].    
1899    1901      -  

.       [ . Uni-
versitates.   . 2003.  1. . 84-85];       1902  

. .      . 

 

     
1907 . 

  

. . -

   

  

 

( 100-   )

 

      

-      
25  (8 ) 1903     

( )   .            

.  1922-1923 .     
,  1923     

,    -   
.    1928  

1    . .     
. 

 

 
1929-1930 .           

-  
( ),   

 

   . 

 

 
1930      -  

( )    ,    -  
.           

,  ,     -
, « ».  1936 ,    ,        

,    1937 . (     
)         -      

,      
.   1937  1941      

 

 
- .   1938 . . .

 

  -           
- 

.   1938     ,   1939 

                                      

 

1            

;  1933     . 

 



     

233

     
,      1939    -   

.      
. .         ,               

-       
,      

.        1950 .             

,         .

 

        

. .   .     
(1930-1941 )              

.               

,      .   1933  -    
« -

 

  » ( ,  

 

, 
1933. 150 .). 

 

         ,              
.      

,    -     
,        - 

,          . 

 

  
. .

 

      ,              

:      ;      
;    - 

;          -
,     . 

 

          
- 

,   

 

  ,  -   
. . .      - 

. .        -   
.      -   

. 

 

. .       -
.             -  

.

 

    
. .      - 

.            
1944     ;  ,           

,   , -    
. .  ( . . , . . .          

.   
. 1930. . 1. . 3. . 419-425).         

- 
,    «       -

,        ,     
,     ,         

,   ».   
,         - 

,  , ,   2,3- 
, , ,  , -

,    .           
: 

. . , . .

 

, . . , . . , . .

 

, . . , 
. . , . .

 

, . . , . . , . . , . .

 

, 
. . , . . , . .   . 

 

           

: , , -



     

234

   
,    ,  -

,   .         
. ,     -     

(0.15-0.49  Kp )  -  

-  -  2,3-   ,   
. 

 

            

,       -      
.       -

-    -  . .     
«  

 

(   - 
» ( : .  , 1950. 72 .).     

 

    
: « » ( : .  , 

1956. 336 .).        -       
. ,       

 

 
-          

- .     , -    
. 

 

. . ,  

 

,    ,  -          

.       . .      
,  ,  

 

. . .  ,  ,              

,         -
.           

- 
.        -

,    , ,    ,       
.  -           

. . ,        -     
( ,  1960). 

 

      
alma mater 

 

 -
,  ,           

.    ;     ,  

 

        
.      

( . . .)  ,   ,     
.     ,        

.    . 

 

      
. . ,       

( . . .)       ,     
.    , ,       

,      
. , , ,     ,   
,         - 

. ,      

 

,      
.   .  -                  

... 

 

. .      ,  ,  -  
,  

 

     
« ». 

 

   
. .     100 ;   -      

.   -    
. .

 

    , -



     

235

  
. . , . .   . .  ( 

 
2  -   

1961, . 274-278);       « -   
» ( :  , 1989, . 37-38).         

. .         
. 

 

     
13  1961   -

.  

. . , . .

 

,

 

. . -

   

  

 

( 125- 

 

 )

 

       

,    
,            

,  

 

  
30  1878   

.  

 

1903      .               

.

 

,        
( 

,         
. ),    

 

    
. . ,    
. 

 

1906            

«     :   -         
».    

. .        -
.  1906  1909      ,  -  

. .

 

 (1855-1908),    .   . 
. 

 

        
.  

1910       - «        
»;  1912  

 

.   
1914           -  

.  1921     ,      
.  1917  . .

 

 

 

 -  
(       -   

 

).  1923         
(     -   

),    1926 .  1924      
« - ,     -     

- - -   
.     - - - 

».    
1922-1925 . . .                 

.  
20-     . . ,  .    -       

.            
,   -       

. 

 

 
1929         -

 

 
,     1934 .

 

   -



     

236

     
. .   . . ,      

;  1905-1909        
.   

1933        ,    
1934/1935   . .     40-    

;      ,   -   
.  ( 1936 )   

. .           
;         1947 .   -   

. . , . .   . . .   1938      
:   , , 

- .     ;    
. . ,  

 

  , ,  -    
.    
. .   .        

, ,    ,    
.  ,      

,             
.   ,      -         

-    

 

 
,  , ; -         

-    
.   . .

 

  -
-   .   . .

 

  -  
. ,     ,   

,   . 

 

 -
,          

.         50 
.              

. ,         , 
,        ,        

,       -
.         ( . . )     

«  » ( , 2002, 10, . 
183-189).   

. .  29  1947   .

  

. . - , . . , . . 

   

  

,   . .     
. . ,   1978 .   .

  

  
. . .

 

,   1978 ., 

 

 
100-    . . .

  

     

100       -
-  ,      ,        

,        
,      - 

.       ,  -
.              

( ).    -     
,    ,   .             

-    
.   . .     



     

237

       
,            
,                 

.

 

              

,     -
.           ,             

. 

 

    
30  1878 .  .    

.               

 

.       
.       -  

,   ,   ,  -
,  .                

:    ,         
;    -  

 

  
.       (   

)   .       
.          

,     .   1896 .,   
18 ,     .  -

,   1862 .,                
.      -     

.         
.     - 

.       .

 

.  -        
,     

,        - 
.         .

 

  
. .   ,        -   

,    .     -      
,       

.      -
,            -    

 

- ,  -       
, -   

.      
1903 .            

.      .  ,   ,     
,       , -   

,   ,   ,  - 
,     ,    -     

.       -
.                 

.          
. 

 

      
.     

,             
.                     

,    .       
.     . .

 

   -     
.

 

 
1904 .        - 

. .         - 
.   1904 .      

.      ,    , -



     

238

  
2,5 .   ,        -    

,     ,               

,   -   
,  ,        

.  1906 .                

.       -       
.         

. 

 

 
1909 .           

-       -     
.       

-   ,    
.         -  

.      - - 
,      -

.  1912 .   .

 

        
. -  

.  1914 . . .

 

      
,     ,       

. 

 

       
1933 .   

( . . , . .

 

, . .

 

, . .   .)            
-        

.  1935 .  -      
,        -        

.  , ,  -     
,       ,  

 

       
,        .         

, ,   -
.  , ,          . 

 

,    1935 .,       -   

 

.  ,       
,        -

.   ,    ,   
,   

 

    .       
,     

 

  - 

 

      
. 

 

       
, ,   -       

.     -      
.   .    ,       

. ,       ,    
,       .    -       

.     ,     
,           

. 

 

      
,     

,   .                
. 

. . ,    ,   :     -  
.        ,   -      

.     -            
. 

. .   30      ,   ,                      

.    ,   -



     

239

    
,     , -  

. 

    

  

 
( 140-     70-   )

 
   

. . ,  -          

.  20  
(  ) 1863    .  

1874     ,  1876     
,    1881          

.    . .

 

 «           

»,         

,   ,    1885    
-    -    

.     
1885            

. 

 

         
-   

. . .    «       
» ( , 1893 .)     

,     (Cl3C COH·H2O),        
-    

( ),   ,   
.       ,        

.    
« »      -  

, . .      : «          
,    -      
».  ,       

. .

 

 . .    . 

 

  
1894  . .

 

   -   -     
.     -

-    . 

 

  
. .

 

,   1901    -
,   : «    

 

»; -       
. .   1888 .  ,     

 

(H3C COH)3 3 H3C COH  ,     -      
(HCl, HNO3, H2SO4, HO2C CH2 CH2 CO2H, 

CoCl2, ZnCl2, CaCl2, HgBr2, B2O3),     .    
,         

.      ,             
,    

 

.      -
,           

.      . .     
. .

 

 [ . «   ». : 
. , 1952. . 171-177].   

1900  . .

 

        
.   ,   1902  

 

 ;     
,    -



     

240

 
.  1920        ,   1923     

,      . 

 

    
20  1933 .

  

. . -

   

 

 
  

, 28 

 

2002 .,    

 

. . . 

  

90-   

  

,    
,    ,    

,    (1956-1960 . .) 

 

   
(1960-1966 . .),          - 

.

 

    . ,   ,   -   
. ., .   ., .   . .,   

. . 

 

,  

 

  

  

 

 

,  - 
,        .   

,      ,   ,  ,  
, .        - 

, 

 

        .   
,         - 

 

2  2003 .   .          
, ,     ,    ,      

 

  
. 

 

   

 

 

 

, 

   

 

  

  -
.     . 

 

28  1912 .    
.     

  

     
1930 .      ,  

 

1941 . -  

 

,       ,   -     
(  ,  , -

,   , , ;  

  

 

  

 

 

).  1945 .    

   

  
-   

 

.

 

 

 

 
1945 .     

 

-
:  ,   1953 . 

 

  

  

.  1956 .  

  

  

 

   

  

 

 

 

 

.  1960 .  1966 . . . 

 

.  1959 .  1990 .    

  

,    2002 .    

  

.        ,     
.   

 

    

 

 

 

      

 

.  

 

      -   
.  

 

  400  
,       60  

 

4  -
.      

 

 ,  .        
,      

 

   

 

-
.      

 

 
,       -

.    , 

 

         
.    

 

 

  

,  

  

,   .

  

 

 

  

.  
.

 


